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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpaMMa 1o XHMHUHU TOCTpOE€HAa HA OCHOBE (YHIAMEHTAJIBHOTO SIpa COACPIKAHUS
OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHus, TpeOOBaHMIA K pe3ylbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHON
MIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHusi, TpeOOBaHMI K CTPYKType OCHOBHOW 00pa3oBaTeiabHOU
MIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00Iero oOpa3oBaHHs, MNPOMUCAaHHBIX B DenepalibHOM TOCYAapCTBEHHOM
o0pa3oBaTeNbHOM CTaHAApPTe OCHOBHOrO oOmiero oOpa3oBaHus, a Takke KoHueNnuuu ITyXOBHO--
HPABCTBEHHOI'O Pa3BUTHUS U BOCIIUTAHUS TpaxkaaHuHa Poccun.

[IpenogaBanue y4eOHOTo Kypca «XUMHH» B OCHOBHOW IIKOJIE OCYIIECTBISIETCS B COOTBETCTBHH C
OCHOBHBIMHM HOPMAaTHBHBIMH JOKYMEHTAMH U HHCTPYKTUBHO METOJMUYECKUMH MaTepUalIaMu:

1. 3akon «OO6 oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit ®Penmepaumm» ot 29.12.2012 r. Ne 273-®3 (c

M3MEHEHHSIMU M JTOTIOJTHEHHUSIMH ).

2. @epepanbHBIN TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHusl,
yTBEpXACHHBIN MpuKazoM MunoOpHayku Poccum ot 17 mekabps 2010 r. Ne 1897 (B pen.
[TpukazoB MunoOpHayku Poccun ot 29.12.2014 Nel1644, ot 31.12.2015 Ne 1577 (nanee ®I'OC
000).

3. Ilpumepnass ocHOBHasi oOpa3oBareibHas MporpaMmMa OCHOBHOTO oOmiero oOpa3oBaHuS,
onobpennas denepaabHBIM yU4EOHO-METOIUICCKUM OOBECIMHEHUEM IO OOIIeMYy OOpa30BaHHIO
(mportoxon 3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/15.

4. Ilpukaz MunucrepctBa oOpaszoBanusi u Hayku P® ot 07.06.2017 r Ne 506 «O BHecenuu
U3MEHEHHH B (QenepaabHblii KOMIIOHEHT TOCYIapCTBEHHBIX OOpa30BaTENbHBIX CTAaHIAPTOB
HayvajabHOTO OOIIEro, OCHOBHOI'O 00IIero o0pa3oBaHMsl, YTBEpP:KICHHbBIH MPUKa30M MUHHCTEPCTBA
obpazoBanus Poccuiickoit ®enepannu ot 05 mapta 2004 r Ne 1089».

5. OOIT OO0 MKOY «Cpennsist obmieodbpazoBarenbHas mkoia Nely» r. CyxuHnH.

VYuebnslit mnan MKOVY «Cpennss mkona Nely r. CyxuHUYH.
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7. Xumus. Paboume nporpammsbl. [lpenmernas nuuusg ydyeObnuxoB O. C. [aOpumensna, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 kiaccel: yueOHOe mocodue st 00111600pa30BaTEIbHBIX
opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. CnaakoB — M.: IIpoceemenue, 2019.

Ien kypcea:
. Dopmuposanue y yqamuxcs HEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUPA.
. Pa3zeumue 11o3HaBaTeNbHBIX UHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN

y4aluxcs B Mpoliecce N3yueHus XUMHUUECKON HayKH U €€ BKIIaJa B COBPEMEHHBINA HAyYHO -TEXHUYECKHIA
nporpecc; GopMupoBaHNE BaXKHEUITNX JTOTUYECKUX ONEpaliii MBIIIJICHU (aHaIN3, CHHTE3, 0000IIeHHE,
KOHKpETH3aIlus, CpaBHEHHE W JIp.) B IMpoIlecce MO3HAHUS CHCTEMbl BaKHEWINUX ITOHSATHH, 3aKOHOB U
TEOpUI O COCTaBE, CTPOSHUH, CBOMCTBAX W MPUMECHEHUN XHMHUECKUX BEIIIECTB.

. Bocnumanue yoexx1EHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHE TIOJTYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHUH 10
XUMHUU SIBIIAETCS OOBEKTUBHOW HEOOXOJAMMOCTBIO il Oe30macHO paboOThl € BEIIECTBAMH H
MaTeprajiaMH B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoekmuposanue u peanu3ayua BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM  IIKOJBl JIMYHOH
00pa3zoBaTenbHON TPACKTOPUH: BHIOOp TIpodrist 00yUeHUsT B CTapIIeh MIKOJIEe WK TPO(HECCHOHATEHOTO
00pa30BaTENBHOTO YUPEKACHUS.

® Oesnaoenue KJlroueseoimu KomMnemeRnuuamu: y‘Ie6HO—H03HaBaTeHBHBIMI/I,



I/IH(l)OpMaHI/IOHHI)IMI/I, HEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKAaTUBHBIMU.

JUist TOCTHXKEHHSI STUX LeJIel B Kypce XMMHUHM Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIETr0 0Opa3oBaHUs PEIIArOTCS
CIIEYIOIKE 3a/ia4M:
v GOpMHPYIOTCS 3HAHHS OCHOB XMMHYECKOM HAYKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, TIOHATUM, XUMHUYECKUX
3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAKEHHBIX IIOCPEACTBOM XUMHUECKOTO SI3bIKA;
v pa3BUBAIOTCA YMEHWs HAOMIOAATh U OOBACHAIOT XUMHYECKHME SBIICHUS, NPOUCXOIALIME B
MIpHUpO/ie, Ta0OPATOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;
v IpuOoOpETArOTCs ClENUaIbHbIE YMEHUS M HABBIKU 10 0€30MaCHOMY OOpALIEHHIO ¢ XUMUYECKUMU
BELIECTBAMU, MaTEpUAJIaMU U [IPOLIECCAMU;
v’ dopMEpyeTCs TYMaHUCTHYECKOE OTHOIICHHE K XMMHH KaK TPOM3BOJUTEIBHON CHIle OOIIECTBa, C
MOMOIIIBIO0 KOTOPOH permaroTcst riodaibHbIe MPOOIEMBbl YeIT0BEYECTBA;
v/ OCYLIECTBJISIETCS MHTETPALUst XAMUYECKON KapTHHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KApTHHY.

MecTo yuyeOHOro npeamMera B y4eOHOM ILIaHe

denepanbHbIA roCyJapCTBEHHBIN 00pa30BaTeNbHbIN CTAHIAPT MPEIyCMaTPUBACT H3yUEHHE Kypca
XMMHH B OCHOBHOHM WIKOJE KaK COCTaBHOW YacTH IpeIMeTHOH obnacti «EcTecTBeHHOHAay4YHbIE
PEAMETHI».

B y4ueOHOM muiaHe Ha OCBOGHHE yueOHOro mpenmera «XHMHUS» Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOILETO
obpazoBanus otBoguTcs 138 wacoB u3 pacyera: 70 gacoB B 8 kiacce (35 yueOHBIX Henlenb B TOAY IO 2
yaca B Helelno) u 68 yacoB B 9 kiacce (34 yueOHbIe Helenu B roay Mo 2 4yaca B Henento). M3yuenue
ATOTO Kypca JaeT BO3MOXHOCTH BBITYCKHHUKY OCHOBHOW INKOJBI ycremrHo crath OI'D mo xumum Kak
MpeaMeTa 1o BBIOOPY.

[Tpennaraemelii Kypc, XOTS W HOCUT OOLIEKYJIbTYpHBIH XapakTep M HE CTaBUT 3ajauy
npogeccHOHaTbHON MOArOTOBKM 00YUaIOIIUXCsl, TEM HE MEHEe, M03BOJISIET UM OIPEIENIUTHCS C BBIOOPOM
npoduis o0ydeHus B cTapiuei mKkoJe.

Ilnanupyembie pe3yJbTAThI OCBOCHUSA Y4€0OHOI0 NpeaMera

[To 3aBepmieHHI0 Kypca XMMHH Ha 3TaHE OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHHS BBITYCKHUKH
OCHOBHOM IITKOJIBI IOJDKHBI OBJIAJIETh CIIEAYIOIIUMH Pe3yIbTaTaMu:

L JIulmocmelepeslebmambt:
1) ocosnanue cBoell >THHYECKOW MPUHAIIECKHOCTH, 3HAHUE HMCTOPUU XUMHHM M BKJIaja POCCHHCKOM
XUMHYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOINEHWS K IO3HAHHIO XMMHH; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
o0yJaromuxcs K CaMOpa3BUTHIO U caMO0OOPa30BaHUIO Ha OCHOBE M3YyYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPHIA
XMMHHU; OCO3HAHHOT'O BBIOOpA M MOCTPOEHUE WHAMBUIYaIbHOIN 00pa3oBaTenbHOI TPaeKTOpUH;

3)  opmuposanue UENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTUHBI MHpPa, HEOTHEMICMON YacThiO
KOTOPOH SIBJIIETCS] XUMHUYECKasi KapTHHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMECHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTUSI HAYKH W OOIIECCTBEHHOM
MIPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMUYECKHM;

5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, TPABMI MOBEAEHUS, POJIEH U (HOPM COLMAIBHOM KU3HH B COLUYME,



OpUPOJIE M YACTHOM JKU3HHM Ha OCHOBE OSKOJIOTHYECKOW KyJbTYphl M 0O€30MacHOro OOpaiieHus C
BCIICCTBAMH U MAaTCpUAJIaMU,

6) popmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUM CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIBIMU
B mpoiecce 00pa3oBaTeNIbHOM, OOIIECTBEHHO TMOJIE3HOW, Y4eOHO-HCCIIEeIOBATEIIBCKONW, TBOPUYECKON H
APYrux BUAOB ACATCIIbHOCTU, CBA3AHHBIX C XUMHUEH.

I1. Memanpeomemmbwie pezyibmamol:
1) onpederenue ueneit cobcTBEHHOrO OOYUECHUS, MOCTAHOBKA M (OPMYJIHPOBAHHE JJIsi CeOs HOBBIX
3ajau;
2) nranuposanue TyTEil JOCTIKCHHS HKEIAEMOTr0 pe3yibTarta OOyYeHHs XMMHH KakK TEOPETHYECKOro,
TaK U SKCIIEPUMEHTAIILHOI'O XapaKTepa;
3) coommnecenue CBOMX JEUCTBHMN C IUIAHUPYCMBIMH PE3YJIbTaTaAMH, OCYUecmeieHue KOHTPOIs CBOEH
JeSTeIbHOCTH B MPOLIECCE JTOCTUKEHUS Pe3ylbTaTa, onpedeneHue ciocoO0BAECHCTBUM MPU BBIOJHEHUN
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PaOOT B COOTBETCTBHHU C MPABUIIAMU TEXHUKH O€30IIaCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHUKOB XUMHUYECKOM HH(pOpMAIUM, TIIOJIyYEHHE M aHAIM3 €€, CO3JaHue
MHGOPMALIMOHHOTO MPOJYKTA U €ro Mpe3eHTalus;
S) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEIUIEKTYAIbHBIX OIEpAllMii: aHalW3a M CHHTE3a, CPaBHEHHS U
cUCTeMaTH3aluy, OO0OOIIEeHNsI M KOHKPETH3allUuH, 6blfgleHue TPUINHHO-CICICTBEHHBIX CBA3EH U
nocmpoenue JOTHYECKOTO PACCYKACHUS M yMO3AKIIOYEHHsS (MHIYKTUBHOTO, AEAYKTHBHOTO M IO
aHAJIOTUH) Ha MaTepUaJle €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJICPIKAHMUS;
6) ymenue co3naBarh, NPUMEHATH ¥ MPEOOPA30BLIBATH 3HAKM M CHMBOJbBI, MOIEIA M CXEMbI IS
pelIeHus y4eOHBIX U TI03HABATENIbHBIX 337134,
7) popmuposanue v pazeumue 3KOIOTUUECKOTO MBIIUICHUSI, YMEHHE IPHMEHSATh €r0 B TI03HABATENBHOIH,
KOMMYHHMKATHUBHOM, COLIMAJIbHON MTPAKTHKE U MPOPECCHOHAIBHON OPUEHTALINN;

8) zcenepuposanue uneit v onpeieNeHRe CPEACTB, HEOOXOIUMBIX ISl UX PEATH3aIlHH.

II1. IIpeomemmnule pe3ynomamul:

BbpInyCKHUK HAy4YuTCH:

®  XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUSA: HAOII0IEHUE, H3MEPEHNE, IKCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, ra3000pa3HBIX BELIECTB, BBIIEIAS UX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

® DACKPBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHX IOHATHH «@TOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKHU
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEHIECTBO», «CJOXKHOE BEIIECTBO», «BANECHTHOCTBY», «XHMHYECKas
peakus», UCIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUH;

® DPACKpBIBaTh CMBICH 3aKOHOB COXPAHEHMS MACChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

e pa3nuyaTh XMMHUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHMUS;

® Ha3bIBATh XUMUYECKUE DJICMEHTHI,

® ONpeAesATh COCTaB BEIECTB 110 UX (popMyJiam;

® OIpPEIENATh BAJICHTHOCTH aTOMA DJIEMEHTA B COCUHCHMSX;

® ONPEIENATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIUil;

® Ha3bIBaThb IIPU3HAKU U YCJIOBUSA NPOTCKAHUA XUMUYCCKUX peaKHHﬁ;



BBISBJIATh IPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIOIIME O IPOTEKAHMM XUMUYECKOW peakUuu IpHu
BBIIIOJTHEHUHY XUMHUYECKOI'0O OIIbITa;

COCTaBJIATH GOPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

COCTaBJISITh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX pEaKLUi;

coOuroaTh MpaBuia 6e30MacHoN paboThl IPU MPOBEIECHUH OIBITOB;

MOJIb30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U TIOCYIOM;

BBIUUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUUCIIATh MACCOBYIO JI0JII0 XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe COSUHEHUS;

BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, 00BEM MM Maccy BELIECTBA M0 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce pearcHTOB
WM NIPOLYKTOB PEaKLUU;

XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE M XHUMHYECKHE CBOIMCTBAa MPOCTHIX BEUIECTB: KHUCIOpPOAA U
BOZOPOJA;

10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOJ;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO/;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraipo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHH «TETIOBOH 3P (EKT peaKium», «MOISIPHBIA 00bEM»;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOIICTBA BOJIbI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIUUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIUHEHMSI H3YUECHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE M XUMHUECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
BEIIECTB: OKCUAOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

OTIpeEIATh IPUHAJUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COSAMHEHMUI;

COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPTrAaHUUYECKUX COEAMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

IIPOBOJUTH OIBITBHI, IOATBEPXKJAIOIIME XMMHMUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX KIJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIyT€M pacTBOPbl KHUCJIOT M IIEJIOYEH 10 M3MEHEHHIO OKpAacKu
MHIMKATOpa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY KJIaCCAMU HEOPTAHUYECKUX COEANHEHUN;

packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona [[. 1. Menneneena;

OOBSICHATh  (U3NYECKUH CMBICT AaTOMHOTO (MOPSAIKOBOIO) HOMEpPAa XMMHYECKOTO 3IJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIBI U IEpHoJia B iepuoanueckon cucreMe /1. 1. Menneneesa;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeJesiax
MaJIbIX IIEPUOJIOB U IVIABHBIX MOATPYIII;

XapaKTepu30BaTh XMMHUYECKUE DIIEMEHTHI (OT BOJOPO/A O KaJIbLIHMsA) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHUS B
nepuoandeckoit cucreme Jl. . MenneneeBa u 0cCOOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

COCTABJISITH CXEMBI CTPOCHMS aTOMOB IepBbIX 20 aneMeHTOB mnepuoanudeckon cucremsl . WM.
Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUYECKAsI CBSI3bY», <QIEKTPOOTPULATEIILHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBHUCUMOCTh (DU3MYECKMX CBOWCTB BEIIECTB OT THUMNA KPUCTAUTMYECKOU
pEMIETKY;

OIIPEAEIATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUUYECKUX COCTUHEHUSX;

I/I306pa)KaTI) CXEMBbI CTPOCHUSA MOJICKYJI BEIICCTB, O6p330BaHHI>IX Pa3HBIMU BUJAAMHU XUMHUYCCKUX



CBSI3EH;

PAacKpbIBaTh CMBICH TOHITHH «HUOH», «KATHOH», «AHUOHY,«JIEKTPOIUTHD, «HEIIEKTPOIUTHD,
«QNEKTPOJIUTHYECKAS] JUCCOLMALINSY», «OKUCIUTENbY, «CTETICHb OKUCICHUSN», «BOCCTAHOBUTEIIbY,
«OKHUCJIEHHEY, KBOCCTAHOBJICHHUE;

® ONpenenaTh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSAMHEHUH;

® PACKPBIBATh CMBICI TEOPUH ICKTPOIUTUUECKON JUCCOIHAIIIH;

® COCTaBJISITh YPABHEHMS DJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOILMALNN KUCIIOT, IEI0YEH, COEH;

® OOBSICHSITH CYIIIHOCTb MPOIIECCA IIEKTPOIUTUICCKON AUCCOIUAITNH U PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa,

® COCTaBJITH IOJHBIC U COKpAIIEHHBIC HOHHBIE YPABHEHHSI peaKIuii 0OMEHa,

® OMpeeisaTh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHKS PEeaKIIuii HOHHOTO OOMEHa;

® [IPUBOJUTH PEAKLMH, HOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEIIECTB;

®  ONpEEATh OKUCIUTEh K BOCCTAHOBHUTEIID,

® COCTaBJISITh YPaBHEHHUS OKUCIHUTEIHHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIil;

L] Ha3bIBATh (1)aKTOpI>I, BIIMAKOIINEC HA CKOpOCTI) XHMH‘I@CKOﬁ peaKHI/II/I;

L] KJIaCCI/I(l)I/IIlI/IpOBaTI) XUMHUYCCKUEC peaKIII/II/I 110 pa?,JII/I‘-IHI)IM HpI/I?;HaKaM;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIJIOB,

® IIPOBOIUTH ONbITHl [0 TIOJYYEHUIO, COOMpAHMIO M U3YYEHHI0O XHUMHUYECKHUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

L] paCHO3HaBaTB OIIBITHBIM HyTCM ra3006pa3HI,Ie BEIICCTBA: yFJICKI/ICJILIﬁ ra3 1 aMMHaK;

L] xapaKTemeBaTI) B3aUMOCBSI3b Me>1<11y COCTaBOM, CTpOCHI/IeM nu CBOfICTBaMI/I MCTAJIJIIOB,

e Ha3bpIBaThb OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (opmyse: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOJ, ATAHOI,
[JIMLEPUH, YKCYCHAas KHUCJIOTa, AMHHOYKCYCHAasl KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs KHUCJIOTA, OJEHMHOBAs
KHCJIOTa, TIIF0K03a;

® OILICHUBATH BIMSAHUE XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUSI OKPY KAIOIIEH Cpeibl Ha OPTraHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIaThCs C BEMIECTBAMU B MTOBCEIHEBHON KU3HU,

® OHpGHGJ’IHTB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/ISI peaKHI/Iﬁ HGKOTOpBIX HpeI[CTaBHTGHeﬁ opraHqucxnx
BEILIECTB C KMCJIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJJIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOTCHAMH.

BhinyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTh HAYYNTHCH:

® BbIABUTATH U MPOBEPATH SIKCIICPUMCHTAJILBHO THITIOTE3bI O XUMHYCCKUX CBOMCTBaxX BCIICCTB HaA
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHs, UX CHOCOOHOCTH BCTYNaTh B XMMHUECKHE PEAKIUH, O XapaKTepe U
MPOJIYKTaX PA3IMUYHBIX XUMUUYECKUX PEaKIINii;

* XapaKTepu3oBaThb  BEIIECTBA II0 COCTaBY, CTPOEHHUIO U CBOWCTBaM, YCTaHABIIMBAIOT
MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H MEX]y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

® COCTaBJISITH MOJICKYJISIPHBIE W TIIOJJHBIEC HOHHBIC YPAaBHCHUSA I10 COKpaHIéHHI)IM NOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

® IIPOTrHO3UPOBATH CIOCOOHOCTD BEIIIECTBA IIPOABJIATH OKHUCJINUTCIIbHBIC 15010751
BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTETICHEHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB, BXO/ISIIINUX B €0 COCTAaB;

® COCTaBJSITh YPAaBHEHMS pPEAKIMil, COOTBETCTBYIOUIMX MOCIIEI0BATEILHOCTH MPEBPAIICHUI
HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB Pa3JIMYHBIX KJIaCCOB;

® BBIIBHUI'AaTb U OPpOBCPATL OKCICPUMCHTAJIIBHO THIIOTC3bI O PE3yJibTaTax BOSHCﬁCTBHH
pa3IUYHbBIX (DAKTOPOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKIny;

® HCIIOJIB30BaTh HpI/I06peTéHHI>Ie S3HaHUA JIA  SKOJIOTUYCCKU TI'pPaAMOTHOI'O IIOBCACHHUA B
OKpYKalollleil cpee;



® MHCIIOJIb30BaTh HpHOGpCTéHHBIC KIIFOYCBLIC KOMIICTCHIMUN TIPH BBIIIOJIHCHHUU IMPOCKTOB H
y4eOHO-HMCCIIeI0BATENbCKUX 3a/1a4 [0 HM3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IIOJIyYEHHS M PACIO3HABAHUS
BEILIECTB;

* 00BEKTHBHO OIIEHUBATH HH(OPMALIUIO O BELIECTBAX U XUMHUECKHX ITPOIIECCax;

* KPUTHYECKH OTHOCHTHCS K IICEBJIOHAYYHOH HH(pOpManum, HeJOOPOCOBECTHOHW peKiame B
CpeACTBax MaccoBOi MH(OpMAIIHH;

* OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TCOPETHUYCCKUX 3HAHUI 1O XUMHU ISl MMPAKTUYECKOU AEATEILHOCTH
4eJI0BEKa,

* CO3Jal0T MOJAEIM W CXEeMbI Ul peIleHHs y4eOHBIX M TO3HABATENBHBIX 3ajay; IMOHHUMATh
HeO6XOI[I/IMOCTb CO6HIOI[CHI/I$I Hpel[HHcaHHfI, npeajaracMbiX B HHCTPYKIUAX 110 HCIIOJb30BAHHIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOW XUMUH U AP.

Coaep:xanue yue0HOI0 npeamera
Xumusn 8 kiaace
(70 yacos, 2 yaca B HeJ1e/110, pe3epBHOE BpeMsi — 6 4acoB)

HavajabHble NOHATHS U 3aKOHbI XuMuHu (20 yacoB)

Tena u BenectBa. CBOMCTBA BEILIECTB. DTaNOHHbIE (PM3UUECKUE CBOMCTBA BellecTB. Marepuaisl 1
MaTepuanoBeeHre. Pollb XMMHMM B JKH3HU COBpEeMEHHOro oomiectBa. OTHOIIEHHE OOIECTBa K XMUMHUU:
xemopunus u xemopoous.

Metoasl u3yueHuss xumuu. HaOmomenwe. OxcrepumeHT. MogenupoBanue. Mogenu
MaTepuaIbHble U 3HAKOBbIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'azp1. JKunkoctu. TBEpabIe BemecTBa. B3anMHbIe IEpex0oapl MKy arperaTHBIMUA COCTOSTHUSMU
BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOiuMarus) u jaecyOinMManusi, KOHAEGHCAlMs U UCMapeHue, KpUCTaIU3alus U
IIJIaBJICHUE.

®duznyeckue sBIeHUs. YNUCThIE BELleCTBA U CMECU. [ OMOT€HHBIE M reTeporeHHele cmecu. Cmecu
razoo0OpasHble, xuakue u TBEpAble. CrnocoObl pa3fiesieHus] CMecel: NeperoHkKa, WM IUCTHIUIALUA,
OoTCTauBaHue, (PUIbTPOBaHUE, KPUCTAUIM3ALMS WM BblIapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue stux
Croco0o0B B 1a00paTOPHOI MPAKTUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHYECKUE AIEMEHThl. ATOMBI U MOJIeKybl. [IpocThie U cioXHBIE BelecTBa. AJUIOTPOIUS Ha
npuMepe Kuciopona. OCHOBHBIE IIOJOKEHHsS aTOMHO - MOJIEKyJsipHOro ydenus. Monsl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HakMu (CHMMBOJIBI) XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB. MH}opMaIus, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB. OTHMOJIOTHSl Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XMUMMYECKHX 3JIeMeHTOB. llepuoanueckas Ttabnuia
xumuueckux snemeHTtoB J[. M. MenneneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBIA M JJMHHOIEPUOIHBIM BapHaHTBHI.
[Tepuone! u rpynmel. ['maBHast u moOouHas moArpynnsl, Ui A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAsE aTOMHAs
Macca.

Xumunyeckue (opmynsl. MHaexkcl n kod3dduumentsl. OTHOCHUTENbHAsT MOJEKYJIIpHas Macca.
MaccoBast 10151 XUMHUYECKOTO JIeMEHTa B coequHeHuu. VMHpopmanus, KOTOpYO HECYyT XUMHUYECKUE
hopMyIIBI.

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (OPMYIBI. XUMHUECKUE 3JIEMEHTHl ¢ MOCTOSHHOM U NepeMeHHOU
BAJICHTHOCThIO. BbiBOm (opMynsl coeauHeHuss 1O BajleHTHOCTH. OmpeneneHue BaJeHTHOCTH



XMUMHYECKOI0 3JeMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHWM COEJMHEHUH, COCTOSILUX U3
IBYX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.

XuMu4eckue peakuuu. PeareHTsl M NpoOAyKTHl peakumu. [IpU3HakM XMMHMYECKUX peakiuil.
VYcnoBus ux NnporekaHus W npekpauieHus. Peakuuu ropeHus. DK30TEPMUUECKHUE U 3HJIOTEPMHUYECKHE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BeEIIEeCTB. XMMUYeCKHEe ypaBHeHUsA. (COCTaBIEHHE XUMHUYECKHX
ypaBHeHHH. MHpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YPaBHEHHUE.

Knaccuukanus XMMHUYECKUX peakUuil M0 COCTaBy M YMUCIY peareHTOB M IPOAYKTOB. THIIbI
XMMUYECKUX peakiui. Peakuun coennHeHMs, pa3ioxkKeHus, 3aMelleHus U oomeHa. Karamuszaropsel u
KaTajus.

JdeMoHcTpanuu
* Komrekuust MaTepuanoB U U31EIUN U3 HUX.
* Mogenu, ucnosab3yeMble Ha ypokax (pU3MKH, ONOJIOTHH U reorpaduu.
*  OOBEMHBIE U MAPOCTEPIKHEBBIE MOJIENIN HEKOTOPBIX XUMHUUECKUX BEIIECTB.
*  Mogenu KpUCTaNINYECKUX PEILETOK.
* CoOupanue npubopa J1s MoJy4yeHHs ra3a U IpoBepKa ero Ha repMETUYHOCTb.
* Bo3sroska cyxoro jbja, oaa uin HapTaauHa.
* ArperaTHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.
* PasnenceHue IByX HECMEIIMBAIOIINXCS )KUIKOCTEN ¢ TOMOLIBIO JAEIUTEIBHON BOPOHKH.
e JlucTHILIIATOpP M €ro paboTa.
* VYcraHoBKa g GUIbTpOBaHUS U €€ paboTa.
* VYcraHoBKa /715 BeIapuBaHUs U €€ padoTa.
*  Komnekuust 6bITOBBIX IPUOOPOB /17151 PUIIBTPOBAHUS BO3IyXa.
* Paszgenenue kpacsiiero BemiecTa hiomacrepa ¢ MOMOIIBI0 OyMaxHOU XxpomaTorpaduu.
*  Mopaenu asIOTPOIHBIX MOIU(DUKAIIUHN yIIepoa U CephI.
* Ilosy4enue 030Ha.
* Toprpers . 5. Bepriennyca u JI. . Menneneesa.
* KopoTkonepnoaHsli W JUIMHHONEPUOAHBIM BapuaHThl Ilepumonnmueckor cucremsr /[l M.
Menpeneena
* KoHcTpynpoBaHU€ MIApOCTEPKHEBBIX MOJIENIEH MOJIEKYIL.
* Anmnapat Kunna.
* PaznoxeHue OmxpomaTra aMMOHHS.
* Topenue cepbsl 1 MarHUEBOM JICHTHI.
* TIloptpetrsr M. B. JlomonocoBan A. JI. JlaBya3sbe.
*  OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BELIECTB.

* Topenue gochopa, pacTBopeHHE MPOYKTa FTOPEHUS B BOJIE U HCCIIEOBAHUE MOJTyYEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM.

¢  BsaumongeiicTBue COIAHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

* Tlonyuenue rumpokcuaa meau(Il) u ero pasnoxxeHue npy HarpeBaHUH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
1. O3nHakomileHHE ¢ KOJIEKIUEN 1a00PaTOPHOM MOCY/IbL.



. IIpoBepka npubopa A MonydeHus ra30B Ha TePMETUYHOCTb.
. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpATaMH, 00pa3yIOIUMH IPAHUT.
. [IpuroroBieHue rerepoOreHHON CMECH MOPOLIKOB CEPBI U JKeJle3a U UX Pa3/elIeHue.

. B3aumopeiicTBue pacTBOPOB XJIOPHI0B U MOJHUI0B Kajusl C pacCTBOPOM HUTpaTa cepelpa.

2
3
4
S
6. Ionyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3auMOIENCTBHE ¢ CEPHOM KMCIIOTOIA.
/. B3aumoeicTBre pacTBOpa COJIbI C KUCIOTOHM.

8. IIpoBepka 3aKoHa COXPAHEHUS MACCHI BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOICHCTBUS MIEIOUN U KMCIIOTHL

9. TIlpoBepka 3aKOHa COXPAHEHHS MACChl BEHIECTB HA MPUMEPE B3aMMOJICHCTBUS HIENOYHM W COJH
xenesa (I11).

10. Paznoxenue mepokcuia BOAOPOIa ¢ IOMOIIBIO okcuaa Mapradma (IV).

11. 3amerenue xene3oM MeAH B MEIHOM KYIIOPOCE.

IIpakTnyeckue padoThl
1. 3naxomcTBO c nabopaTopHbiM oOopynoBaHueM. IIpaBuna TexHuku Oe3omacHoCTH NpH pabore B
kaOuHete xuMuu. Hekoropslie BUbI paboT.
2. AHanu3 1ouBbl.

Ba:xHeiiliue npeacraBuTe/ M HEOPraHMYeCKMX BelIeCTB.
KouunyecTBeHHbIe OTHOIIEeHUsI B XUMuH (18 yacoB)

CoctaB Bozayxa. [lonstre 00 00bEMHOI 0J€ KOMIIOHEHTA MPUPOTHONM Ta30BOM CMECH -BO3IyXa.
Pacuér 06bpE€Ma KOMIOHEHTA Ta30BOI CMECH IO €r0 00bEMHOI J10JIe U HAa000POT.

Kucnopoa. O3on. Ilonyuyenue kucnopona. Cobupanue u pacrno3HaBaHHE KUCIOPOAA. XUMHUECKUeE
CBOMCTBAa KHCIIOpOJA: B3aUMOJICHCTBUE C METaUlaMU, HEMETAJUIAMU U CJIOXHBIMU BELIECTBAMH.
[Tpumenenue kucnopona. KpyroBopot kucnopoja B mpupoze.

Oxcuapl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUN OKCHUIOB MO UX Gopmynam. CocTtaBieHrne GopmMya OKCUAOB MO UX
Ha3zBaHMsIM. [IpencraBuTeny OKCUIOB: BOJA U YTIIEKUCIBIN T'a3, HeraméHas U3BecTb.

Bonopon B mnpupoae. PdusmueckMe M XUMHUYECKHE CBOMICTBAa BOAOPOJA, €ro IOIYyYEHHE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kinaccudukamus. WMuaukatopsl. Tabmuma pacTBOPUMOCTH.
ConsiHas 1 cepHasi KUCIOTHI, UX CBOWCTBA U PUMEHEHHE.

Comu, ux coctaB M Ha3BaHusA. PacTBopuMocTh coneil B Boje. IIpeacraBurenu comei: XJopupg
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, PpocdaT KaabIus.

[TocTostnrass ABoragpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHast macca. KpaTHble equHUIBI
M3MEpEeHUs] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWJUIMMOJb U KHJIOMOJb, MIIIUMOJSPHAsS U KUJIOMOJISIpHAst
Macchl BELIECTBA.

Pacuétel ¢ wHcnonp30BaHMEM TOHATHUH  «KOJIMYECTBO BELIECTBa», «MOJISIpPHAs —Maccay,
«TMOCTOSIHHAsA ABOTAAPO».

3akoH ABorajipo. MosnsipHblil 00bEM razoo6pa3Hbix BeniecTB. OTHOCHTENbHAS TNIOTHOCTh OJJHOTO
rasa 1o JApyromy.

KpatHpie equHUIBI H3MEPEHUsT — MHJUTMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI Ta3000pa3HbBIX
BEILIECTB.

Pacuétel ¢ uCnoyIb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaApO».

Pacu€rsl ¢ UCIIOIB30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBAY», «MOJSPHAS Maccay, «MOJISIPHBII



00BEM razoBy», «4uciao ABOTragpo».

I'uapocdepa. Kpyrosopor Boxel B mpupoae. Pusnueckue M XUMHUECKHE CBOWCTBA BOBI:
B3aUMOJICVICTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHusl, X cocTaB. PacTBopuMoCTh OCHOBaHUH B Boje. MI3MEHEHHE OKpacku MHAUKATOPOB B
uies1ouHoi cpeze. [lpencraBureny menoden: ruipoKCUIbl HATPUS, KNS U KaJIbLUs.

PactBopuTens u pactBopéHHOe BemiecTBO. PactBopbl. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBast noiist
pacTBOpPEHHOro BellecTBa. Pacuérel, CBA3aHHBIE C HCIOJIB30BAHMEM IOHATHS «MAaccoBas J0JIA
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemMoHcTpanuu
* OmpeneneHue coiep KaHus KMUCIOPOaa B BO3IyXe.
* [lonydenue kucIOpoOIa pa3ioKEHUEM NIEPMaHraHaTa Kallusl U IepOKCUIa BOJOPO/Ia.
* CobupaHue METOJOM BBHITECHEHHUS BO3/IyXa U BOJIBI.
* Pacno3naBanue kuciaoposa.
* T'openue mMaruus, xenesa, yris, cepsl u pocdopa B KUCIOPOJE.
¢ Kosmekuus oKCuaoB.
* IlonyueHue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOJIA.
* Topenue Bogopona.
* BzaumopeiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau(Il).
* Komiekius MUHEpaIbHBIX KHCIIOT.
* TlpaBwmiio pa3zbaBieHusi CEPOM KUCTOTHI.
*  Kommekuus comnent.
* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMM, KUCJIOT U COJIEH B BOJE.
* HekoTropsle MeTabl, HEMETAJIIBI U COSAMHEHMS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.

*  Monenbs MOISIpHOTO 00BEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

12.  TlomyTHeHHE U3BECTKOBOW BOJIBI IIPU MPOIYCKAHUH YIIIEKUCIIOTO rasa.

13.  TMonyuyenue BOOOPOIA B3aUMOJEHCTBUEM IIMHKA U COISHOM KUCIIOTEL.

14.  Pacmo3HaBaHue KUCIOT UHIUKATOPAMH.

15. H3MmeHeHue OKpacKu MHAMKATOPOB B IIEIOYHOM CpeE.

16.  OsuakomieHue ¢ TpenapaTamMy JIOMAIIHEH WM IIKOJBHOW alTeyKd — PACTBOPAMH TIEPOKCH/IA
BOJIOPO/Ia, CIIUPTOBOM HACTOMKM MOJa ¥ HAIIATBIPHOI'O CIIUPTA.

IIpakTnyeckune padorTnl
3. Tlomyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOAA.
4. Tlomyuenue, coOMpaHue U PaclO3HABAHUE BOJOPOAA.
5. TlpuroroBrneHue pacTBOPOB CoOJieH C UX 3aJaHHON MaccoBOIl 10JIEH.

OcHOBHBIE KJIaCChl HeOPpranudeckux coequnenuii (10 yacon)
OO6o0mieHne cBeaeHU 00 OKCHAAX, MX KiIacCH(UKAINK, HA3BaHUSIX U CBOMCTBax. CrocoOswI

MOJy4YECHUSI OKCUIOB.
OcHoBanusi, uX KilaccupuKalvs, Ha3BaHUS H CBOMCTBa. B3ammojeicTBHE ¢ KHCIOTaMH,



KHCJIOTHBIMH OKCHUJIaMH M COJISIMH. Pa3nmoskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. CrocoObl TMONTydeHUs
OCHOBaHUIA.

Kucnotel, wux wiaccupukanus u Ha3BaHus. OOmMME XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3aumogeiicTBue KUCIOT € MeTaulaMH. ODJIEKTPOXUMHUYECKUU  Ppsii  HANpPSDKEHWM  METaslioB.
B3aumMogeiicTBrue KHCIOT C OKCHUAaMH METaJIOB. B3auMoaeiicTBue KUCIOT C OCHOBAHUSIMU — PEaKILIMs
HeWTpanu3anuud. B3aumopeicTBue  KUCIOT ¢ colsMu.  [lomydeHume  OECKUCIOPOAHBIX M
KHUCJIOPOJCOAECPKAIIMX KUCIIOT.

Comm, ux kinaccudukaiys u cBoMcTBa. B3anmoseicTBre coiell ¢ MeTauilaMi, OCOOCHHOCTH ITHX
peakuuii. BzaumopaencTBue cosiei ¢ COIsAMH.

['enetnueckue psaapl MeTaula W HeMeTaula. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAYy KilaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

17. B3aumoseiicTBre OKCHIA KAJIBLUS C BOIOM.

18. IMomyTHEHKE N3BECTKOBOM BOIBI.

19. Peakuus HeiTpanu3anum.

20. ITonyuenune ruapoxcuaa meau(Il) U ero B3auMoIeHCTBUE C KUCIOTOM.
21. Pasnoxenue ruapokcuna meau(1l) mpu HarpeBanuu.
22. B3aumojeiicTBUE KUCIOT ¢ METAJIJIAMH.

23. B3aumoieiicTBUE KUCIIOT C COJISIMH.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH COJIeH.

25. Bzaumoneiictue cyiabhara meau(Il) ¢ xemne3om.
26. B3zauMopelicTBHE CONEl ¢ CONSAMHU.

27. TeneTnyeckas cBsA3b Ha npumepe COCIMHEHHUHN MEIU.

IIpakTnyeckue padoTnl
6. Pemienue skcrieprMeHTaIbHBIX 3a]1a4.

IHepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMuMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenpaeJieeBa u cTpoeHue atoma (8 yacos)

EcTecTBeHHbIE CEMENCTBA XUMUUECKHUX DJIEMEHTOB: IIEJIOYHbBIE M IIEJOYHO3EMENbHBIE  METaJlIbI,
rajloreHbl, MHepTHble (OnaropojHbie) rasbl. AMQOTEpHOCTh. AMQOTEpHbIE OKCHUIBI U THUIPOKCHUIBI.
KomrmutekcHsbie conu.

Otkpertne JI. 1. MenneneeBeim lleproanueckoro 3akoHa u coszganue um llepnogmueckon
CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opma CyIIECTBOBaHMSI XMMHUECKUX 31€MEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJIEHUS O CTPOECHUU
aToMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIOXHOCTH CTpoeHusi aroMoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas monens
CTPOEHHMS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX fAep: HMPOTOHBI, HEMTpOHBI. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca. B3anMocBs3b
MOHATUH «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI ATOMHAsl Macca.

Muxkpomup. D5nekTpoHbl. CTpOEHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX 371eMEHTOB NeNe
1-20. IloHATHE O 3aBEPILICHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®dusnueckuid cmbicn  cuMBOIMKM  [lepumoamdeckoir  cucteMbl. CoBpemeHHas
dbopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akoHa. Mi3MeHeHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEpUOJAax M TPyIIax, Kak



(GYHKIHS CTPOSHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepucTuKa d3JEMEHTa-MeTajlla U dJJEMEHTa-HeMeTallyla 110 UX IOJOXKEHUI0 B
IIepnonnueckoii cucreMe xuMudeckux anemeHToB [l. 1. Menneneesa.

JdeMoHcTpauuu
* Paznuynbie GpopMbl TaOIUI] TEPUOANIECKON CUCTEMBI.
*  MogenupoBanue nocrpoenus [lepuonnueckon cucrems! 1. . Menneneesa.
* Mogenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

*  Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-ro nepuoioB.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.
28. Tlonyuenre aMmpOTEPHOTO THAPOKCHIA M UCCIIEI0BAHKE €r0 CBOWUCTB.

Xumuyeckas ¢Bsizb. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakinuu (8 yacoB)

WNonnast xumudeckasi cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHd METAJIOB M HeMeTaioB. CXembl
o0pa3oBaHMsl MOHHOW CBSI3W Ui OWMHAPHBIX cOoenWHEHHWH. VIOHHBIE KPUCTAUIMYECKHE PEIETKH H
¢u3nvecKre CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM pemEToK. [loHsaTre 0 HOpMYIHHON eTMHHIIEC BEIIEeCTRA.

KoBanentHass Xumuyeckass CBs3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble ¢opMyibl. KoBaseHTHas
HernoJsipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHMA KOBAICHTHOW CBS3M Ui OWMHAPHBIX COCIWHEHHH.
MonekynspHbIE 1 aTOMHbBIE KPUCTAJUIMUECKUE PEIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTpOOTPULIATENBbHOCTh. PNl anexkTpooTpunarenbHocTy. KoBajgeHTHas MmojsipHass XUMUYeCKas
cBs3b. Jlumonmb. CxeMbl 00pa3oBaHHs KOBAJEHTHOW TOJSPHON CBSI3U AJIE OMHAPHBIX COCTUHEHHIA.
MonekynsapHbIE 1 ATOMHBIE KPUCTAININYECKHE PEHIETKH, CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEILETOK.

Merannnueckass XMMHUYECKasi CBsI3b M MeTaJUIMYecKas KpucTaimueckas pemérka. CBoiicTBa
BEIIIECTB C TUM THUIIOM peméToK. ExrHas mpupoaa XuMUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp oxucnenus. CpaBHEHHE CTETNEHHM OKHUCIEHUS W BajlleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra
CTENEeHEN OKUCIIEHUS 10 (PopMyIaM XUMUYECKUX COETUHEHUH.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ peakuuu. OImpefeneHne CTEeNeHe OKHUCIEeHMS s
AJIEMEHTOB, OOpPAa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIAacCcOB. Peakiiuu HMOHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJbHbIE peakuuu. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHWE U BOCCTAHOBIICHHUE.
CocraBneHue YpaBHEHHUM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH METOJOM  3JIEKTPOHHOI'O
OanaHca.

JdemMoHcTpanuun

*  Buneo ¢parments! u cnaiiapl «MoHHAs XUMUYECKas CBSI3b ».

*  Kotekius BEeecTB ¢ MOHHOM XMMHUUYECKOU CBSI3bIO.

*  Mojenu MOHHBIX KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «KoBaeHTHAS XUMAYECKAs CBS3bY.

*  Kosiekius BemEeCTB MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHHUSI.

*  Mojenu MOJIEKYISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

*  BuneodparmenTs u cnaiipl «MeTtamndyeckas XUMAYECKas CBSA3bY.

e Komneknus «MeTajisl U CIIIaBbI».

* BzaumojelicTBHE IIMHKA C CEPOU, COISTHOM KUCIOTOH, Xaopuaom mean (1I).

* T[opeHne maruus.



* B3anmoneicTBUe XJIOPHOU U CEPOBOLOPOAHOM BOBL.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

29. H3srorosienure MOJIENH, WIUTOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3H.

ConepixaHue y4eOHOro npeaMera
Xumus 9 kiaace
(68 uacos, 2 yaca B HeJ1e/110, pe3epBHOE BpeMsi — 2 yaca).

IloBTOpEeHue u 00001IeHNe cBeleHui 10 Kypcy 8 kiacca (5 yacoB).

bunapursie coenunenus. OKCUABI COJIEOOpa3yroOIIMEe U HecosneoOpasyromme. [ 'HaIpOoKCUIbL:
ocHOBaHUs, aM(poTepHbIe, KHCIO0ThL. CpeHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

OO6o0mieHne cBeeHUl 0 XMMHUYECKMX peaknusax. Kimaccudukanms XUMHUYECKUX Peakmuid o
pa3IMYHBIM OCHOBAHHUSM: COCTaBY M YHUCIY PEarupyrolmx W 0Opa3yOUIMXCs BEIIECTB, TEIJIOBOMY
3 deKTy, HalpaBICHUIO, U3MECHCHHUIO CTCIICHEH OKHCIICHHUS 3JIEMEHTOB, OOpa3yHIIUX Peardpyrolue
BEIIECTBA, (pasze, UCIOIb30BaHUIO KaTaIN3aToOPA.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMUMHYECKOW peakiuuu. DakTophl, BIHUAIONME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peaknmii: TMpHpoJa pearupyrolux  BEIIECTB, WX KOHLEHTpAIMsi, TeMIeparypa, IUIOmaab
CONIPUKOCHOBEHUS, HAIMYKE KaTanm3aropa. Karamms.

JdemMoHcTpauuu
* (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSAMU METAJIOB ¥ HEMETAJLJIOB.
* (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKLUy OT IPUPOJIbI PEAarUPYIOINX BEILECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEAKIIUU OT KOHLIEHTPALIMH PEarupyroIINX BEIIECTB.

* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHMUYECKOW pPEaKUUU OT IJIOLIAJM CONPUKOCHOBEHHS pearupyromux
BEIIECTB ((«KUISALIUHI CII0M»).

* 3aBHUCHMOCTH CKOpPOCTH XHUMHYECKOH pCaKkuu OT TEMIICPATYPhI pCaArupyromux BEIICCTB.

JlaGopaTropHbie ONBITHI

B3anmoneiicTBre aMMuaka U XJ0pOBOJIOPOIA.

Peakuus HeWTpanuzanuu.

Habmonenue temnoBoro 3¢ dexra peakiuu HeuTpain3aimi.

BiaumoneiictBue cepHoii KucnoTel ¢ okcuaom meau (I).

M

Pa3noxxeHue nepokcua BOJOpo/ia ¢ MOMOIIBIO KaTanasbl KapTodens

6. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIUH OT IPUPOJbI PEATHPYIOIIUX BEMIECTB HA IPUMEPE
B3alMOJICHCTBUSL PacTBOPOB THOCYNb(aTta HaTpus W Xxjopuna Oapus, THOCyidbdaTa HATpus u
COJITHOM KHMCJIOTEL.

7. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMUYECKOM PEAKIMU OT MPUPOIBI METAIOB IIPH MX B3aUMOIEUCTBHHU C
COJITHOM KUCJIOTOH.

8. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUK OT IPUPOJIBI KUCIOT P B3aUMOJICHCTBUH HX C



KEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUM OT TEMIIEPATYPHL.

10.  3aBuUCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIIMU OT KOHLIEHTPALIMH.

11. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTHM XMMHYECKOW PEAKIUM OT IUIOMIAJU CONPUKOCHOBEHHS PEArMpYHOLINX
BELIECTB.

12.  3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOM PEaKIUK OT KaTalnu3aTopa.
XumMHuYecKHe peakiiii B pacTBOpax 371eKTpoanToB (10 yacos)

[Tonatue 00 >MEKTPOIMTHUECKONW AUCCOUMAIMU. DJIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JUCCOLIMAIMU  DJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM cBs3u. CTeneHb 3JIEKTPOIUTHYECKOU
nucconuanui. CHIIbHBIE U C1a0ble SJEKTPOIUTHI.

OcCHOBHbBIE TOJOXKEHHUS TEOPUU AIIEKTPOIUTUUECKON Auccormanyu. Kinaccudukanus HOHOB U UX
cBoiicTBa. KucnoThI, OCHOBaHUS U CONU KaK AMEKTPouThl. X kinaccudukamus 1 Juccoluanms.

OO0mue XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT: M3MEHEHHE OKPAacKu MHAMKATOPOB, B3aUMOJECHCTBHUE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJAMU U TUIPOKCHIAMHU METAJUIOB U COJSAIMU. MOJEKyJIsIpHble U UOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpalIEHHbIE) YPABHEHUSI peaKLUil.

XUMHYECKUN CMBIC COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHUH. Y CIIOBUSI IPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXKIY JICKTPOJIUTAMU
710 KOHIA. Psi1 akTUBHOCTH METaJIOB.

OO01Ire XMMIUYeCcKre CBOMCTBA IeNToUe: B3auMOJICHCTBUE C KUCIOTaMHU, OKCUIaMH HEMETAJIOB,
comsimu. OO1IMEe XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBAHMIl: B3aMMOJACHCTBHE C KUCIOTaMH,
pazioKeHue NpHU HarpeBaHUU.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA CPEAHMX COJIEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH, IIe0YaMu,
COJIIMM M MeTaJIaMU. B3auMoIeCTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIETIOYaMH.

IMaaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJIEHCTBHE COel ¢ BOAOU. ['uaponn3 com CUIIBHOTO OCHOBAHUS
U cy1aboii KUCIOThl. ['uaponus3 conu cnaboro ocHoBaHMsS U cuiIbHOM KucaoTel. [Hkana pH.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHHM, OKCHUIOB U COJEH B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOJUTHUECKOU
JUCCOLIMAIIMU U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

JdemMoHcTpanuu.
* HcnpiTaHue BeNeCTB U UX paCTBOPOB HaA 3JEKTPOIPOBOJAHOCTD.
*  3aBUCHUMOCTbH AJIEKTPONPOBOHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLEHTPALIUH.
* JIBW)KEHHE OKPAIICHHBIX MOHOB B JIEKTPHUYECKOM ITOJIE.

* OnpeneneHue xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax COJEH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

13. [Iucconmanus caaObIX JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHL.

14. U3menenne oKpacku MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpe/e.

15. Peakuus HeliTpanusanuu pacTBopa MENOYH PA3INYHBIMHE KUCIOTAMH.

16. Tonyuenune ruapoxcuaa meau (II).u ero B3auMoAENCTBUE C PA3IMYHBIMHU KACIOTAMHU.
17. B3aumoseiicTBre CuIbHBIX KMCIOT ¢ okcuaoM meau (1I).

18-20. BzauMopeiicTBruE KUCIIOT C METAJIJIAMHU.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. Iony4yeHue CTyqHsS KPEMHUEBOMN KUCIOTEI.



23. KauecTBeHHast peaKiiysi Ha XJIOPH/I - WK CYIIb(aT-HOHbI
24. V3sMeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpee.

25. B3auMOIeICTBHIE IEI0UCH C YIIIEKUCIIBIM ra30M.

26. KauecTBeHHas peakiyis Ha KATHOH aMMOHUSL.

277. lonyuenue ruapokcuaa meau (II) u ero pasnoxenue.

28. B3aumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. onyuenue ruapokcua xemnesa(Ill).

30. BzaumoseiicTBue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau (I1).

IIpakTnyeckue padoThl
1. CpoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHMH, OKCHUJOB M COJI€ B CBETE TEOPUU IIICKTPOJIUTHUYECKOM
JTUCCOITHAITUY ¥ OKUCITMTEIIHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUH.

HemeTtanabl 1 uX coequHeHus (25 yacoB)

CtpoeHue aTroMOB HEMETAJUIOB W WX TmojoxeHue B Ilepumommueckoir cucrteme. Psn
3JIEKTPOOTpHLIaTeIbHOCTH. KpHcTaninyeckue peléTkl HeMETalJI0B — IPOCTHIX BELIECTB. AJUIOTPONHUS
u e npuuuHbl. Pusmyeckue cpoiicTBa HemerawioB. OOIME XMMHUYECKHE CBOMCTBa HEMETaJUIOB:
OKHCIIMTEIbHbBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

I"anorensl, cTpoeHue UX aTOMOB U MosieKysl. Pusznyeckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA rajlor€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOMICTB IaJOT€HOB B 3aBHCHUMOCTH OT UX mojoxkeHus B Ilepmonmueckoit
cucreme. HaxoxieHre rajJoreHoB B IPUPOJIE U UX MOTydeHHE. 3HaUeHUE U IPUMEHEHHE IaJIOT€HOB.

lamoreHoBoIOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCJIOTBHL:  IUIABUKOBAs,  COJIAHAs,
OpomMoBOAOpOIHAs, HOA0BOJOpoaHasA. ['amorenuzapl. KadecTBeHHblE peakIMM Ha TaJOr€HH]I-UOHBI.
[TpuMeHeHHne COeAMHEH U raloreHOB U UX OMOJIOTHYECKas pOib.

OOmast xapaktepuctuka »s1eMeHToB VIA-rpymnmbel. Cepa B mpupoge U e€ MOJydeHHE.
AnnoTpornHble MOAU(UKALIMN Cepbl U UX CBOMCTBAa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Cephl U €€ IPUMEHEHUE.

CepoBoJIOpOJI: CTpOEHHE MOJEKYJbl, (PU3MUECKHEe W XUMHUYECKHE CBOICTBa, IOJIyue€HHE U
3HaueHune. CepoBogopoanas kuciota. Cynbduabl U ux 3HaueHue. JlroMmuHOPOpPHI.

Okxcup cepsl (IV), ceprucras kuciora, cynb@uTsl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcuna cepsl (VI), cepnas kucnora, cyibparel. Kpuctammoruapatel. KauecTBeHHast peakius Ha
cynbdaT-noH.

CepHast kucnoTa - CHJIbHBIM ayekTponuT. CBolcTBa pa30aBiICHHONM CEPHOM KHUCIOTHI, Kak
TUIIMYHOW KHCJIOTBI: B3aWMOJICHICTBHE C MeTajllaMH, OCHOBHBIMH MU aM(OTEpHBIMH OKCHJIaMH,
OCHOBAHHUSMHU M aM(OTEPHBIMU THJIPOKCHAaMU, coyisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(aT-uoH.

OOmiast XapakTepuCTUKa »JJIEMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOGHHE aroMa U MOJIEKYJIBL.
dusnueckue U XMMUYECKHUEe CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €r0 OUOJIOTHYECKast POJib.

AMMUak, CTpOeHHE MOJIEKYJbl U (PU3NUecKre CBOMCTBa. AMMHayHasi BOJa, HAIaThIPHBIN CIIUPT,
ruapar  aMMuaka.  JIOHOpHO-akUENTOpHBIM ~ MeXaHHW3M  00pa3oBaHUS ~ KaTMOHAa  aMMOHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa aMmuaka. Colm aMMOHUS M UX NpUMEHeHHe. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuzpl a3oTa: HEcoJeoOpa3ylolue U KUCIOTHBIE. A30THUCTas KHCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ I0Jy4yeHne U cBorcTBa. Hurparsl.

®ocdop, crpoenne aroma u amiorpornus. Dochunpl. DPochun. Oxcun ¢dochopa(V) u
optodochopnas kucinora. Docdarel. PochopHbie yaoopeHus. UHCEKTHIIHIBI.



OO6mrast xapakTepuCTHKa 3JIeMEeHTOB [V A-Tpynmbl: 0COOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, MPOCTHIX
BEILIECTB U COCIMHEHUM B 3aBUCUMOCTH OT ITOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B [leproinueckoit cucreme. YTIIepos.
AnnorponHele  MoaMpukanmu: anmas, Tpadur. AMOp(dHBIA yriepog W €ero copra:  caxa,
aKTUBUPOBAHHBIM  yroib. Ajcopbums. XuMuUdeckue CBOMCTBa yriepoga. Kokcoxmmudeckoe
IIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapousl.

Oxkcua yriepona(Il): crpoenne Monekyibl, mojdydeHne u ero cBoictBa. Oxcup yriepona(IV):
CTpPOCHHE MOJIEKYJbl, MOJTY4YeHHE W €ro CBOWCTBA. YrojbHas Kuciora. Coau YroiabHOW KHCIOTHI:
KapOOHATHI U THIpOKapOOHaThl. TexHuYeckas ¥ MUIEBasi Coa.

Heopranuueckue U oOpraHudeckue BeLIECTBA. YTJIEBOAOPOJbl. XHUMHYECKOE CTPOCHHUE
OpPraHMYECKUX BEILECTB, KK MOPSI0K COEIUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE [10 BaJIECHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak MHpEeIENIbHbIE YIJIEBOAOPOABl. OTWJIEH M alleTUJIEH, KaK HENpeaeibHbIC
(HeHachIILIEHHBIE) YIIIeBOAOpOIbl. 'opeHue yriieBogopo1oB. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha HENpeAeIbHbIE
COEIUHEHUS.

DOTUJIOBBIN CIIUPT, €r0 MOJIy4eHUEe, MpUMEHeHne U Qu3uonornyeckoe aerictaue. TpEéxaToMHBIM
cnupT ruiepud. KauecTBeHHas peaklysi HA MHOI'OATOMHBIE CIHUPTHI. YKCYCHas - IPEICTaBUTENb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemnuuii, ctpoenue ero atoma u cBorictBa. Kpemuuii B npupoge. Cunuuuasl u cunad. Okeua
kpemHus(1Y). Kpemuueas kucinora u e€ conu.

[IpousBoncTBo crekna u 1emeHTta. [Ipoaykius CHUIMKAaTHOW MPOMBIIUIEHHOCTU: OITHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dasac. OnTudeckoe BOIOKHO.

Hemerannsl B npupoae. ®pakunoHHass neperoHka *HAKOr0 BO3AyXa KakK CHOCO0 MOJyueHus
KHCIIOpo/ia, a30T1a, aprona. [Tomyuenue docdopa, kpeMHus, Xopa, ioaa. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TonyyeHnue cepHON KUCIOTHI: CHIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAsA CXEMa, METOJ KHUIIALLErO CIOs,
MPUHIMIBL TEIUI00OOMEeHa, TPOTHUBOTOKAa W IUpKymsuuu. Oneym. IIpon3BoACTBO aMMuaka: ChIpPBE,
XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKas CXema.

JdemoncTpanuu

e Koiekuus HeMeTauioB.

e Mogenu KpUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK HEMETAIIJIOB: ATOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
e (O30HATOpP M NPUHLHUIIBI €70 PAOOTHI.

e ['opeHue HEMETAJIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pochopa, JPEBECHOTO YIIIs.
e (OOpa3lbl raJIOT€HOB - IPOCTHIX BELIECTB.

o BsammonelicTBHE TAJIOTEHOB C METaJIJIaMH.

¢ BriTecHenue xyiopa OpoMoM WM foJja U3 pacTBOPOB UX COJIEH

e Koiekuus npupoHbIX COeAMHEHUH XJI0pa.

e BzaumopeicTBue cepsl ¢ METAIIAMU.

e ['opeHHE cepbl B KUCIOPOAE

o Komnekmus cynbUAHBIX PYII.

o KauecTBeHHas peakius Ha CyJb(pUI-UOH.

e (OOecuBeurBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEW U I[BETOB CEPHHUCTHIM ra3oM.

e BsaumozaencTeue KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.

e OOyrnuBaHHe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTOM.
e Jlunarpamma «CocCTaB BO3yXay.

e Buneodparmentst u cnaiiapl «lItuubu 6azapbi».

e [lomyuyenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE aMMHaKa.

e PaznoxeHue Ouxpomara aMMOHHSI.



e BsaumozelicTBHE KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.

e ['opeHue 4epHOro nopoxa

e Pa3znoxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM

e OO0Opa3iel NpUPOAHBIX coequHeHui hocdopa.

e Topenue gocdopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJIE.

o Tlonyuyenwue Genoro ¢pocdopa 1 UCIBITAHUE €rO CBOCTB

o Komneknus «O0Opasipl IpUPOAHBIX COEAUHEHUH yriepoa»

e Iloprper H. [I. 3enunckoro. Ilornomnienre akTHBUpOBaHHBIM YIJIEM PaCTBOPEHHBIX BEILIECTB
WJIM Ta30B.

e VYCTpOHCTBO NPOTHUBOTa3a.

e Mogenu MoJeKys MeTaHa, 3TaHa, STUICHA U alleTUIICHA.

¢ BsaumopaeiicTBue 3THIIEHa ¢ OPOMHOMN BOJIOM M pacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajus.

e (OOume XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA PUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTBHI.

o Komneknus «O0pa3ibl IpUPOAHBIX COEAUHEHUH KPEMHUS.

e Kosuiekuus CTeka, KepaMHMKH, LIEMEHTA U U3ACIUN U3 HUX.

o Kosekuus NpoAyKUNUH CHIIMKATHON MPOMBILIUIEHHOCTH.

e Buneodparmentst u cnaiiapl «I[Ipou3BoACTBO CTEKIA U LIEMEHTAY.

e Komnexnus «IIpupoassie coeqMHEHNS] HEMETAJIIOB.

e BuneodparMeHTsl u cnaiijipl «@pakiiMOHHAs NEPErOHKa KUIAKOTO BO3LYyXa»

e BuneodparmenTs u cnaiiasl «llomydenue Boiopoaa, KUCIOpOa U rajJoreHOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

e Mogenu annapaToB s IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.

e Mogenp KUIALIETO CIIOS.

e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.

e BuzaeodparmenTsl u cnaiiipl «IIpon3BoaCTBO CepHON KUCTOTHI».

e Buneodparments! u cnaiiapl «I[Ipon3BoacTBO aMMHuaKay.

o Komnekuus «CoIpb€ ISl OTYYEHHS] CEPHOU KHCIOTBHI».

JlabopaTopHbIe ONbITHI

31. Pacro3naBaHue rajoreHu -HOHOB.

32. KaueCcTBEHHBIE PEAKIMH HA CYJIb()AT-HOHBI.

33. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSI.

34. XuMuueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK DJIEKTPOJIMTA.
35. KauecTBeHHble peakiuu Ha Gpochar-HoH.

36. IonyyeHue U CBOMCTBA YrOJBHON KUCIOTHL.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIponyckanue yriaekucloro ra3a 4epe3 pacTBOpP CHIMKATa HATPUSL.

IIpakTnyeckune padornl
2. W3yuyeHue CBONCTB COJISTHOM KUCIOTHI.
3. H3yueHue cBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHI.
4. TlonmyyeHue aMMHUaKka U U3y4YE€HHUE €rO CBOMCTB.



5. Tlomy4eHue yriIeKUCIOro ra3a ¥ M3y4eHHUE ero CBOMCTB.
MeTtanibl ¥ ux coequHeHus (17 yacos)

ITonoxenue meraios B Ilepuoguueckoit cucremMe xuMmuueckux sineMeHToB J[. M. Menneneesa,
CTPOEHHE HUX AaTOMOB M KpHUCTAUIOB. MeTajuiMyeckas CBA3b M METANIMYECKas KpUCTAJUIMYecKas
pemérka. Guznyueckrue CBONCTBA METAJIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOAHOCTh, OTPAXKAIOIIask ClIOCOOHOCTb,
IIaCTUYHOCTh. CIuiaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.

Meramibl Kak BOCCTaHOBUTENW. OJJEKTPOXMMUYECKMM psal HanpsbkeHuil. BsaumopeiicTBue
METaJUIOB C HEMETAJJIaMU, OKCUIaMH, KUCJIOTaAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUS.

CtpoeHHE aTOMOB W MPOCTHIX BEHIECTB IEIOYHBIX METaNIOB. 3aBUCHUMOCTh (PU3UYECKUX H
XUMUYECKUX CBOWCTB IICIIOYHBIX METAUIOB OT 3apsfoB sjep UX aroMoB. OKCHABI U THUIPOKCHUIBI
HIEJIOYHBIX METAJIOB, MX MOJIyYeHHE, CBOMCTBA, TpUMEHEHHEe. BakHeHne Cou 1meJ0UYHbIX METaJUIOB,
MX 3HAYEHUE B KUBOU U HEXKUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA.

CrpoeHue aroMOB UM IPOCTBIX BEUIECTB ULICJIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB. 3aBUCUMOCTh
(GU3MYECKUX U XUMHYECKHUX CBOMCTB IIENOYHO3EMENbHBIX METAUIOB OT 3apsAdoB SIAep HUX aTOMOB.
Okcuabl M TUAPOKCUABI IIETOYHO3EMENbHBIX METANIOB, MX IOJIyYeHHE, CBOWCTBA U IPUMEHEHUE.
Baxueiimme conmu mEIOYHO - 3€MENbHBIX METAJJIOB, MX 3HAYEHHE B MPUPOAC M >KU3HU YEIOBEKA.
KapOonate! u ruipokapOOHaTHI KaJIbIIHSL.

Kéctkocth BOABI: BpeMeHHass U mocTosiHHasg. CrnocoObl yCTpaHEHUS BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco6b! ycTpaHeHHs TOCTOSTHHOM KECTKOCTH. IOHUTHI.

CoenuHeHUs aNIOMUHES B IpUpojie. XUMHUYECKHE CBOWCTBA amtoMuHUS. OCOOEHHOCTH OKCHIA U
THAPOKCHIA AalIOMUHUA Kak aM(pOTEepHBIX COequHEeHHH. BaxkHeiilmue conmu amtoMUHUS (XIJIOpUI,
cynbdar).

OcoOenHocTH CTpoeHHs aToMa xenesa. JKenezo B nmpupoze. Baxueimue pynsl xene3a. OKCHUIbI
u ruapokcuabl xenesa(ll) u sxenesa(1ll). Conu xeneza(ll) u xeneza(Ill). O6HapykeHHUE HOHOB KATHOHOB
JKeje3a B pacTBOpe. 3HAUCHHE COSUHEHUH Keesa.

Koppo3ust xumudeckas W SJIEKTPOXHUMHUYECKas. 3alllTa METALIOB OT KOPpO3WH. MeTalisl B
Mpupojie: B CBOOOJHOM BUIe W B Buae coenuHenuil. [lonsarue o meramnmypruu. Y€pHas u nBeTHas
Metamutyprusi. [lupomertammyprusi, TUIPOMETALTYPrus, 3JIEKTpoMeTautyprus. JloMeHHBINM Tmpoiiecc.
[TepepaboTka 4yryHa B CTallb. DIEKTPOIU3 PACILIIABOB.

JdemMoHcTpanuu
*  BzaumopeicTBue HATPUS, TUTHS U KAJTBLHS C BOJOM.
* T'openue HaTpHs, MarHU | JKeJie3a B KUCIIOPOJIE.
* Bcnblmka TEpMUTHON CMECH.
*  BzaumopeicTBHE CMECH MOPOUIKOB CEPHI U JKeJie3a, IMHKA U CEPHI.
* BzaumopeicTBHE aTIOMUHMS C KMCIIOTAMHM, IIIEJIOYaMH U BOJOM.
* BsaumoaeiicTBue xele3a U MEIH C XJIOPOM.
* B3saumoneiicTBue MeIM € KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOM

(pa30aBneHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM).

* Okpacka TUIaMeHH COSTMHEHUSIMH IIEeTOYHBIX METAJIIOB.

* Okpacka IUIAMEHU COEIUHEHUSIMH IIETOYHO3EMENIBHBIX METAILIOB .

e [ amreHue U3BECTU BOJOM.

* Ilomydenue )kECTKOM BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOU BOJOM.



* VcrpaHeHHE BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U TOOABKOW COJIBI.
* VcrpaHEeHHE MOCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOW COJIBI.
* VoHMTHI ¥ NPUHIMI UX ACUCTBUS (BUACOPPArMEHT).
*  Koutekuus npupoIHbIX COCIMHEHUN AITFOMUHUSL.
*  Buneodparments! u cnaiiapl «OKCUA ATIOMUHUS U €70 MOAH(PHUKAIIUN.
* Tlomyyenue aMmpOTEpHOTO THIPOKCHAA ATIOMUHUS U UCCIICOBAHHIE €TI0 CBOMCTB.
¢  Komnekuus «XUMUYECKUE UCTOYHUKHU TOKA».
* PesynpTaThl AJUTENBHOIO S3KCHEPUMEHTAa IO HM3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIbHBIX M3JCIUNA B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI MPOLECCOB.
* Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopomom.
* Buneodpparments! u cnaiiapl «I[pou3BOICTBO UyTyHA U CTAIIH.
*  BuneodparmenTsl u cnaiiapl «3aenus u3 4yryHa u cTaiam».
*  BuneodparmenTsl u ciaiipl «I[pon3BoACTBO AITFOMUHUS.
JlaGopaTropHbie ONBITHI
39.BszaumoeiicTBue xeinesa ¢ pactBopom cyibdara meau(Il).
40.TTonyueHne U3BECTKOBOM BOIBI U OIBITHI C HEM.
41.Tlonyuenue ruapoxcunos xenesa(Il) u (II).
42.KauecTBEHHbIE PEAKIIMH HAa KATHOHBI JKeJIe3a
I[IpakTnyeckue padoThl
6. IlomydeHwue »KECTKOM BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.
7. PemieHne sKkcriepMMEHTaIbHBIX 3aa4 10 TeMe «MeTaiis».

XHMHA M OKpYsKaomas cpeaa (2 yaca)

Crpoenue 3emnu: sApo, MaHTHUS, 3€MHas Kopa, UX XUMHUYeckuil coctaB. Jlutocdepa u eé
XuMu4eckuil coctaB. Munepansl. Pynel. Ocagounsie mopojbl. [lone3nsie uckomnaemple. XUMHUYECKUN
cocTaB rusipocepbl. XUMHUUYECKHUIN COCTaB aTMOC(HEPHI.

VIcTOYHUKH XUMHYECKOTO 3arpsi3HeHUs OKpyxkaromleil cpeasl. [nmoOambHBIE HSKOJIOTHYECKHE
MpoOJIeMbI YeIOBEYEeCTBA: MAPHUKOBBINA dPPEKT, KUCIOTHBIE JT0KIH, 030HOBBIE IBIPBL. MeEXIyHApOIHOE
COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXpPaHbI OKPYKAIOIIEH Cpelbl OT XMMHUYECKOTO 3arpsi3sHeHus. «3enéHas
XUMUSD.

JdemMoHcTpauuu

*  BuneodparmenTs! u cnaiinsl «CTpoeHue 3eMiIH U €€ XUMHYECKUH COCTaBy.

* KoJsutekiysi MUHEPaJIOB M TOPHBIX TOPOI.

*  Komnekuus «Pyap1 MeTamioBy.

*  Buneodparmentsi u cinaipl «[ 100anbHBIE SKOIOTHYECKHE TIPOOIEMBI YETIOBEYECTBAY.
JlaGopaTropHbie ONBITHI
43. V3yueHnwue rpaHura.

O0001eHNe 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHy (7 4acoB)

CTpOeHI/Ie aToMa B COOTBCTCTBHHM C IIOJIOXKCHHMEM XHMHYCCKOI'O JJICMCHTA B HepHOHHHGCKOﬁ



cucreme. CTpoeHue BEIEeCTBA: XUMHUUYECKas CBA3b U KPUCTAIUIMYECKHUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
00pa30BaHHBIX JJIEMEHTaMH TIPOCTHIX BEMIECTB (METAUIOB, HEMETAJIOB, OJaropoJHBIX Ta30B) OT
IIOJIOKEHUs 1eMeHTOB B [lepnoanueckoii cucreme. TUIIOIOrUS HEOPraHUYECKUX BEILECTB, JEICHUE UX
Ha KJ1acchl U rpynnsl. [IpencraBurenu.

IIpu3Haku M ycnoBUS NPOTEKAHWS XUMHUYECKUX peakUHMd. THUIOIOrMs XMMHMYECKUX pPEaKUUd I10
pa3IMYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiuu noHHoro oomMeHa. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIIMH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBAa IMPOCTHIX BEILECTB. XapaKTE€pPHbIE XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEOOPA3yOLINX
OKCHJIOB, THPOKCHUI0B (OCHOBaHMM, KUCIIOT U aM(OTEPHBIX TMIPOKCUIOB), COJIEH.

TemaTuveckoe NJIAHUPOBAHUE
XUMMUHA 8-9 kaaccesl YMK I'abpuensin

Ne HaunmenoBanwue pasienoB (Tem) Komauuecrso B ToMm umciie Ha mpoBeeHUE
4acoB I10 [TpakTHueckux KoHTponbHBIX
nporpamme pabor pabot
8 knacc
1 | HauanpHBIE TIOHATHS W 3aKOHEI 20 2 1
XUMUH
2 | Baxueimue MIPEICTaBUTENIN 18 3 1
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B
XUMUH
3 | OCHOBHBIE KIaCCHI 10 1 1
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI
4 | Tlepponuueckuii 3aKOH 1 8
Ilepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKHX 351eMeHTOoB [[. U.
MeHieneeBa U CTpOEHUE aToMa
5 | Xumudeckas CBS3b. 8 1
OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU
Peseps 6
Hroro 70 6 4
9 knacc
1 | [ToBTOpEHUE 154 0000111IeHIE 5

CBECHMI 110 Kypcy 8 Kiacca

2 | X¥MMHYECKHUE PEAKIIMH B PACTBOPAx 10 1 1
3 | HemMeTaiutel ¥ UX COSTMHEHUS 25 4 1
4 | MeTtamisl 1 BX COCTUHEHUS 17 2 1
S5 | Xumus u okpyxaroias cpesa 2

6 | O000IIEHE 3HAaHMIT 10 XUMHAH 3a 7 1

KypC OCHOBHOM IITKOJIBI.
IToaroroBka kK OCHOBHOMY




rocy/1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY

(OI'9)
Peseps 2
Uroro 68 7 4
IToypouHoe kajieH1apHOe IVIAHMPOBaHHe Kypca
«Xumus. 8 kiaace»
2 4 B Henento (Bcero 70 yacoB)
JlaTa Ne Ne Oo0mrasg Tema
Ilian Tema ypoka
YPOKa | ypoka
B
n/n TEMe
Tema 1. HayajibHble NOHATHSA U 3aKOHBI XUMuM (20 1)
1 1 [Ipenmer xumun. Ponp XuMuM B KU3HU YEIIOBEKA
2 2 Metoapl U3ydeHus: XUMUU
3 3 ArperatHble COCTOSIHUSI BEILIECTB
4 4 IIpakTnueckas padora Ne 1
5 5 Du3nyecKue sIBICHUS B XMMHUH KaK OCHOBA pa3JIeJIeHHs cMecei
6 6 IIpakTnueckas padora Ne 2
7 7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHUE FTIEMEHTBI
8 8 3HaKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
9 9 ITeproanueckas Tabnuia xumudeckux snemenTos J1. 1
10-11 | 10-11 | Xumuueckue GopMyJibl
12-13 | 12-13 | BaneHTHOCTh
14 14 | Xumnueckue peakuuu. [Ipu3Haky u ycinoBHs UX NPOTEKaHUS
15-16 | 15-16 | 3akoH coXpaHEHHUsl MacChl BEMIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHUS
17-18 17-18 | Tunbl XUMUYECKUX peaKIU
19 19 [ToBTOpenue u 06001menne Temul. [1oaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padoTe
20 20 Kounrpoabnas padora Ne 1 «HauaapHble MOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH
Tema 2. Baxueililuue nNpeACTABUTENN HEOPraHMYeCKHX BelIeCTB.
KoJsinyecTBeHHble OTHOMEHUsI B xuMuM (18 1)
21 1 Bo3nyx u ero cocras
22 2 Kucnopon
23 3 IIpakTHyeckas padora Ne 3
24 4 Oxcuabl
25 5 Bomopon
26 6 IIpakTnyeckas padora Ne 4
27 7 Kucnorst
28 8 Conn
29-30 9-10 | KonuuecTBo BeniecTra
31 11 Mossipablii 00beM ra3000pa3HBIX BEIICCTB
32-33 12-13 | PacuéThl 10 XUMUYECKUM YPABHEHHSIM
34 14 Boga. OcnoBanus
35 15 PacTtBOophl. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEHIECTBA




36 16 | IlpakTuuyeckasi pabora Ne 5

37 17 O06o01IeHre U crucTeMaTU3alus 3HaHu| 1o TeMe «Bakueime
MIpeICTaBUTENIN HEOPraHUUECKUX BellecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHOILICHUS B
XUMUI)

38 18 KonTpoabHnas padora Ne2 o teme «BaxHeiime npeacTaBuTeu
HeOpraHuyeckux BemiecTB. KomnyecTBEHHbIE OTHOIIICHUSI B XUMUU»
Tema3. OcHOBHBIE KJacchl HeOpranudeckux coequnenuii (10 1)

39 1 Oxcupl: Kiaccu(uKanys 1 CBOHCTBA

40 2 OcHoBaHus: Ki1accuUKaIIsI U CBOMCTBA

41-42 3-4 | Kucnotsl: knaccudukaiys ¥ CBOHCTBA

43-44 5-6 | Conu: knaccuduKaius U CBOMCTBA

45 7 I'eneTnyeckas CBsI3b MEXAY KJacCaMHU HEOPraHMUECKUX BEIIECTB

46 8 IIpakTHyeckasi pabora Ne 6

47 9 O000111eH1E U cUcTeEMAaTH3aIus 3HaHuH 10 TeMe «OCHOBHBIE KI1ACChI
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUI

48 10 KonrpoabHnas padora Ne 3 mo teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COCIUHECHUIN»
Tema 4. Ilepuoanuecknii 3axkoH u [lepuognueckas cucrema
xumudecknx 3ieMmeHToB /.. MenaeiieeBa u cTtpoenue aroma (8 v)

49 1 EcTecTBeHHbIE ceMelicTBa XMMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB. AM(OTEpHOCTD

50 2 Otkpsitue .. Menneneessim llepuoanueckoro 3akoHa

51 3 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH aTOMOB.

52 4 CrtpoeHue 3JIEeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYeCKUX 1eMeHTOB NeNel-20
B Tabmume /.M. Menneneena.

53 5 Ilepnognueckuii 3akoH /[I.M1. MenneneeBa 1 CTpoeHHE aTOMa

54-55 6-7 | XapakTepuCTHKa XUMHUYECKOTO JIEMEHTa Ha OCHOBAHUHU €T0 TOJIOKECHHS B
ITepuonnueckoi cucreMe

56 8 3nauenue [lepuoauyeckoro 3akona u [leproaudeckoit CUCTEMBI
XUMHYECKUX d1eMeHTOoB JI. 1. MeHaeneeBa
Tema 5. Xummnueckasi CBS3b.
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakunu (8 1)

57 1 HNonHas xumMuyeckas CBsI3b

58 2 KoBasieHTHast XxuMHnueckast CBsi3b

59 3 KoBasieHTHas nonsipHast XMMUYECKas CBSI3b

60 4 Meramunueckasi XUMHUYECKasi CBSI3b

61 5 CreneHb OKUCIICHHUS.

62 6 OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH

63 7 O060061IeHre U cucTeMaTu3anys 3HaHuil 1Mo TeMaM «llepuonnyeckuit 3aKoH 1
[Tepuonuueckas cucrema xumuyeckux syiemeHToB .M. Mengeneea u
ctpoenue  aroma» U «Ctpoenue  BemectBa.  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKITUN

64 8 Kontposabnasi padora Ne 4 mo Ttemam «llepuoagnueckuii 3akoH u
[Tepuonuueckas cucrema xumuyeckux ssemeHToB .M. Menneneea u
ctpoenue  aroma» U «Ctpoenue  BemectBa.  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUN

Pe3zepB | 65-70 6 [ToBTOpeHue

JacoB




IMoypouHoe kajeH1apHOe IUIAHUPOBaHUE Kypca

«XuMmus. 9 Kiaace»

2 4 B Heento (Bcero 68 4acoB)

JlaTa Ne Ne Oo0nriag Tema
Ilaan Tema ypoka
ypoKa | ypoka
B
n/n TeMe

Tema 1. [loBTOpeHune U 06001IEHUE CBEIeHUI IO Kypcy 8 kiacca.
Xumuyeckue peakuuu (5 4)

1 1 Knaccuukanus HeopraHn4ecKnx BEeIIECTB U UX HOMEHKJIATypa.
2-3 2-3 | Kiaccudukanust XUMMAYECKHX PEaKIUi 10 pa3InYHbBIM OCHOBAHHSM.
4-5 4-5 | IlonsiTve 0 CKOPOCTU XUMHUYECKOHM peakiuu. Katanus.
Tema 2. Xumuyeckue peakuuu B pacrpopax (10 u)
6 1 ONEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUS.
7 2 OcHOBHbBIE MOJOXKEHUS] TEOPUH dJIeKTpouTUYecKoi quccouuanuu (TD/])
8-9 3-4 | XMMUYECKHE CBOMCTBA KMCJIOT B CBETE€ TEOPUUDIICKTPOIUTHUECKON
JUCCOLUAIUH.
10 5 XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKON
JUCCOLMALINH.
11 6 XHMMHUUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMAIINH.
12 7 [ToHsiTHE O THIpONIN3E CONEn
13 8 IIpakTnueckas padora Nel.
Pemenue skcriepuMEeHTAIBHBIX 3aa4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOLIMALUSY.
14 9 O06001eHre U cucreMaTH3alusl 3HaHUH M0 TeMe «XUMHUYECKHE peaklUy B
pacTBOpax IEKTPOIUTOB
15 10 | KoutpoabHasi padora 1 mo teme «XUMHYeCKHE pPeaKIMH B PacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOB)

Tema 3. Hemera/uibl M uX coefuHeHud (25 v)

16 1 OO1m1ast XapaKTepUCTHKA HEMETAJLIOB.
17 2 O6mas xapakrepuctuka 3gemMeHToB VIIA rpynnsl — rajoreHon
18 3 CoenuHeHns rajJoreHoBs.
19 4 IIpakTnyeckas padora Ne 2.
«M3ydyeHrie CBOMCTB COJITHOM KHCIIOTBD.
20 5 Oom1as xapakrepucTrka sneMeHToB VI A - xanmpkoreHos. Cepa.
21 6 CepoBoJ0pOJI ¥ CYIb(PHIBI.
22 7 KucnopoiHble COeTMHEHHUSI CEPBI.
23 8 IIpakTnyeckas padora Ne 3.
«M3ydyeHre CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTBD.
24 9 OOu1ast XapakTEpPUCTHKA XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB VA rpymiibl. A30T.
25 10 | AMMuak. Conu aMMOHUSL.
26 11 IIpakTuyeckasi padora Ne 4. «[lonmydenne aMmmuaka v U3y4eHue ero

CBOICTBY




27 12 Kucnoponconeprkaiue coeTMHEHHS a30Ta:0KCHIbI, a30TUCTAst KUCIIOTA,
HUTPUTBHIL.
28 13 A30THas KUCJI0Ta, €€ MoJIydeHHue U cBorcTBa. Hutpatsl.
29 14 | ®ocdop u ero coeTMHEHHUS.
30 15 O6m1as xapakrepucTuka 35eMeHToB [V A- rpynmsl. Yriepos.
31 16 Kucnopoaconepxainiye coefuHeHus yraepoaa
32 17 | IlpakTudeckasi padora Ne 5. «[lomydeHue yriieKuCiIoro raza U u3yueHue
€ro CBOMCTBY
33 18 YrieBoaopoib
34 19 Kucnopoaconep:xanme opraHi4ecKue COeTMHEHHUS.
35 20 Kpemuuii u ero coeguHeHusl.
36 21 CunukaTtHasi IPOMBILIUIEHHOCTD.
37 22 | [lonydyeHue HemeTaIOB.
38 23 | [lonydyenue BaKHEHIINX XUMUYECKUX COSAMHEHUN.
39 24 O600mmenue o reme «Hemeranibl U UX COCTUHEHUSI.
40 25 KonrpoabHas padora no teme «HemeTa/sibl 1 HX COeTMHEHUSD»
Tema 4. Metasibl u ux coequdenus (17 4)
41 1 [Tonoxxenue metanioB B [lepuoaudeckoii cucteme, CTpOEHUE aTOMOB U
KPHUCTAJIJIOB.
42 2 OO0nre XMMHYECKHE CBONCTBA METAJLIIOB
43 3 OO6m1ast XapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJIJIOB.
44 4 CoenrHeHus MEeJTOYHBIX METAJIOB.
45 5 OO6m1as XxapakTeprCTUKA IIETOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB.
46 6 CoenuHeHus mMeI0YH03eMeTbHBIX METAIIIOB.
47 7 JXKeéctkocTh BOABI M cIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUSI.
48 8 IIpakTnyeckas padora Ne 6.
«[TonydyeHne »KecTKOM BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
49 9 ANIOMHUHHI U €r0 COeTUHEHUSL.
50 10 | XKeneso.
51 11 CoenuHeHus xenesa.
52 12 | IlpakTnyeckas padora Ne 7.
«Pemenne KcepuMEHTANBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTalibiy.
53 13 | Koppo3ust MeTasioB ¥ criocoOBI 3allIUTHI OT HEE.
54-55 | 14-15 | Meramisl B Ipupoze.
[ToHsITHE O METAJUTYPTHUH.
56 16 O0600111eH1E 3HAHUI 110 TeMe «MeTalIbI»
57 17 | KoutpoabsHasi padora Ne 3 mo teme «MeTaiib»
Tema 5. Xumus u okpy:kaomas cpeaa (2 4)
58 1 XHUMHYECKasi OpraHU3alMs TUIAHETHl 3eMIIA.
59 2 OxpaHa OKpy>Karolei cpeibl 0T XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSL.
Tema 6. O000mIeHNe 3HAHUI 10 XUMUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroska k OCHOBHOMY rocyaapcrseHHoMy 3k3ameny(OI'J) (7 )
60 1 BemecTtsa
61 2 XHUMUYECKUE PEAKIINH.
62-63 3-4 | OcHOBBI HEOPTAaHUYECKOW XUMUH.
64 5 IToBTOpenue u 0606menue no Teme. [loAr0TOBKAa K KOHTPOIBHOM paboTe.
65 6 KonTtpoabsnas pa6ora Ned «AToroBasi no Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI».
66 7 AHanmm3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [lo/iBeieHne UTOroB roja.
67-68 1-2 | Pe3epBHOE Bpems
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